
Aufsatzteil. MeSner: Vierteljahresbericht iiber neue Arzneimittel. 3 19 
29. Jahmang 19161 

3 

3 
3 
3 

entnommen, der uberschussige Kalk mit Kohlensaure aus- 
gefdlt, Kieselsiiure abgeschieden und in 50 ccm des Filtra- 
tss das Kali nach der Perchloratmethode bestimmt. 

Es wurden einige Reihen von Versuchen rnit Zusatz von 
Kalk mid Kochsalz oder Magnesiumchlorid oder Calcium- 
chlorid durchgefuhrt, deren Ergebnisse in nachstehenden 
'Tabellen eingetragen sind. 

Das Erhitzen von Feldspat rnit Kalk allein zum Zwecke 
zdes Aufschlusses ist sehr unwirksam. R h o d i n erhitzte 
10 Teile Feldspat und 4 Teile Kalk 2 bis 4 Stunden lanq auf 
750-790"; dabei konnten aus  dem 9% Kali enthaltenden 
Xeldspat nur 0,55y0 Kali in losliche Form ubergefuhrt wer- 
den, d. i. ein AufschluB von 6,1y0 des vorhandenen Kalis. 
Auch R o  I3 erzielte iihnliche Ergebnisse; er erhitzte einen 
Teil Feldspat und 3 Teile Kalkstein 2 Stunden lang bis auf 
1000", wobei hochstens 20% des vorhandenen Kalis auf- 
geschlossen werden konnten. Bei noch hoherer Temperatur 
wurden die Resultate allerdings besser, bei 1400" jedoch war 
alles Kali bis auf 0,2% verfluchtigt. 

Da nach diesen Versuchen der AufschluB mit Kalk allein, 
genau wie bei den Versuchen im Autoklaven, auf trockenem 
Wege bis zu Temperaturen von 1000" unbefriedigend ist, so 
wurden hieruber keine weiteren Versuche mehr angestellt, 
.sondern es wurde gleich rnit Zueatz von Chloriden gearbeitet. 

Da durch einige Versuche, die spiiter angegeben sind, 
gefunden wurde, daB die Ausbeuten durchweg hoher sind, 
wenn die Masse nicht vollstandig trocken gehalten wird, son- 
dern wenn, wie das auch bei technischen Versuchen im Dreh- 
ofen der Fall ist, wasserdampfhaltige Gase wahrend der Er- 
hitzung uber die Masse streichen, so wurde auch bei den nach- 
stehend besprochenen Versuchen wahrend der Versucludauer 
ein Strom feuchter Luft uber das Schiffchen hinweg gefiihrt. 

-a) V e r s u c h e  r n i t  K a l k  u n d  K o c h s a l z .  
Tabelle 6. 
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Die vier Versuche geben wie ersichtlich bei Tempera- 
turen von 550-860" nur sehr schlechte Ausbeutezahlen (im 
Hochstfalle 24,6%). Kochsalz und Kalk sind also keine 
sehr geeigneten AufschluBmittel. 

R h o d i n erhitzte eine Mischung von 10 Teilen Feld- 
spat, 4 Teilen Kalk mid 4 Teilen Kochsalz 2 Stunden auf 
750-790"; er will dabei 80,8% des Kalis aufgeschlossen 
haben, wahrend mit Kochsalz allein ohneKalk nur die Halfte, 
namlich 41,30/, aufgeschlossen werden konnten. A 6 c h a n 
wiederholte diese Versuche, benutzte aber eine noch hohere 
Temperatur, namlich 900-1000"; er konnte, wenn er nur 
rnit 1 g des Gemisches arbeitete, in 1 Stunde 46 bzw. 77%, 
in 2 Stunden sogar 81,5% des Kalis aufschlieBen; wenn er 
aber den Versuch mit 10 g Substanz durchfuhrts, sank der 
AufschluB auf 37,6%. 

Eine weitere Versuchsreihe wurde mit Kalk und Magne- 
siumchlorid ausgefiihrt. 

b) V e r s u c h e  m i t  K a l k  u n d  M a g n e s i u m -  
c h 1 o r  i d. 

Tabelle 7. 
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Die Versuche zeigen zunachst im allgemeinen, daf3 die 
Ausbeuten wesentlich bessere sind wie beim AufschluB rnit 
Kalk und Kochsalz. Die ersten Versuche lassen erkennen, 
da13 der AufschluB erst eigentlich uber 500" beginnt. Die 
Hochstwerte der AufschlieBmg wurden schon bei 650", 
namlich 58%, erhalten, wahrend bei hoherer Temperatur 
die Werte wieder kleiner wurden, eine Erscheinung, die so- 
wohl bei 3stiindiger, wie bei Gstiindiger Erhitzung zutage 
trat. Wenn sich bei 850" in beiden Fallen nachher weniger 
Kali in Losung befand wie bei 650", so mu13 eine Verfluchti- 
gung von Kaliumchlorid den anscheinend schlechten Auf- 
schluB verursacht haben. 

Der letzte Versuch Nr. 10 ist ohne Zutritt von Wasser 
oder Dampf durchgefuhrt worden ; die Substanz wurde 
trocken mit Kalk und Magnesiumchlorid gemischt, die Aus- 
beute an Kali war um 13% niedriger als bei den gleichen 
Versuchen Nr. 4 und Nr. 8 bei derselben Temperatur, bei 
denen Wasserdampf mitwirkte. Die Befeuchtung (die 
ubrigens auch bei sog. trockenen Magnesiumchlorid nicht 
ganz ausgeschlossen werden kann) wirkt zweifellos fordernd 
auf den Aufschlieflungsvorgang. 

Magnesiumchlorid ist erst in letzter Zeit in zwei deutschen 
Patenten als AufschluBmittel fiir das Kali in Feldspaten vor- 
geschlagen worden, nachdem unsere Versuche schon ab- 
geschlossen wsren. Fur die technischen Zwecke ist dabei in 
dem einen Fslle Kalk und Kaliendlauge, in dem anderen Falle 
trockenes Magnesiumoxychlorid als AufschluBmittel in 
Vorschlag gebracht worden. 

Hierbei sei auch noch auf zwei andere Versuche hinge- 
wiesen. Wenn man sich fragt, auf welche Weise der Auf- 
schluB bei den meisten dieser Verfahren zustande kommt, 
so gelangt man zu dem Ergebnis, daB nur abgespaltene Salz- 
saure das AufschlieBungamittel sein kann. Die bisherigen 
Versuche haben namlich schon gezeigt : Kalk allein schlieBt 
bis zu maBiger Rotglut fast gar nicht a d ,  Kochsalz wirkt 
nicht vie1 besser, dagegen wirken Kalk und Kochsalz zu- 
sammen energischer als einer dieser Bestandbile fur sich 
allein; Kalk und Magnesiumchlorid mirken nun noch kriif- 
tiger als Kalk und Kochsalz. Zur weiteren Erprobung der 
Stichhaltigkeit dieser Annahme wurde ein AufschluB ge- 
macht, wobei Salzskure allein zur Einwirkung kam und ein 
solcher, wo die SalzsLure auf den mit Kalk vermischten 
Feldspat einwirken konnte. (SchluB folgt.) 

Vierteljahresbericht iiber neue Arzneimittel. 
Im Auftrage der Fachgruppe fur medizinisch-pharmezeutische 

Chemie dea Vereins deutscher Chemiker erstattet von 
J. MESSNER. 

(Eingeg. 12.D. 1916.) 

Der Krieg hat aus der Not eine Tugend gemacht und die 
Ersatzprodukte in den Vordergrund des hteresses geruckt. 
So ist auch auf den Gebieten der Pharmazeutik und Kos- 
metik bei dem allgemeinen Mange1 an Fetten und olen ein 
Bediirfnis nach Ersatzpriiparaten von Seifen und Selben- 
grundlagen entstanden. Was der Markt zurzeit schon in 
dieser Beziehung bietet, dinfte zum groBten Teile nach dem 
Kriege wieder verschwinden, wenn geordnete Verhaltnisse 
Platz gegriffen haben werden; es wird sehr wahrscheinlich 
aber auch manches Praparat seinen Platz behaupten und 
mit den alten bewahrten .Produkten in Konkurrenz bleihn. 
An dieser Stelle sollen nur einige wichtige Ersatzprodukts 
Erwahnung finden, die ein spezielles Intereese in der Thera- 
pie beanspruchen konnen, wie die Ersatzmittel fiir Glycerin 
uiid Seife. 

Fiir daa Glycerin scheint in der Tat ein Praparat gefunden 
zu sein, das diesen so wertvollen Stoff weitgehend zu er- 
setzen imstande ist. Wie aus einer Reihe von Mitteilungen 
in medizinischen Fachzeitschriften des letzten Viertel- 
jahres') hervorgeht, liegen im ,,P e r g 1 y c e r i nrr  und 

1) W e c h s e 1 m a n n , D. Med. Wochenschr. 42, 517 [1916]; 
Angew. Chem. 29, II, 332 [1916]; J o s e p h ,  Berl. Klin. Wochen- 
schrift 53, 481 [1916]; 0 r t h , ebenda 482; B i c k e 1, ebenda 495; 
Albu,ebenda496;  P o s n e r , e b e n d a 5 7 7 ;  S a e l f e l d , M i i n c h .  
Med. Wochenschr. 63, 810 [1916]; B o a s , D. Med. Wochenschr. 
42, 661 [1916]. 
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,,P e r k a g 1 y c e r i n" Praparate vor, welche ihrer physi- 
kalischen Eigenschaften wegen fur medizinische und kos- 
metische Zwecke recht gut an Stelle von Glycerin verwendet 
werden konnen, wenn auch nicht in allen Fallen, wie man 
anfanglich geglaubt hata). Man scheint aber die Zusammen- 
setzung dieser Praparate geheim halten zu wollen. MutmaB- 
licherweise handelt es sich uin konzentrierte Losungen von 
Kalium-, Natrium- oder Calci~mlactat~). Da man sie vor- 
laufig als Geheimmittel betrachten muI3, deren Besprechung 
meine Aufgabe nicht ist, muB erst abgewartet werden, ob 
die Hersteller (Goldenberg, Geromont u. Co., Wiesbaden) 
sich bezuglich der Zusammensetzung ihrer Produkte noch 
ailBern werden. Ich werde d a m  uochmals auf sie zuriick- 
kommen. Andere Ersatzprodukte des Glycerins wie Zucker-, 
h i m - ,  Gelatine-, Salz- nnd Pflanzenschleimlosungen4) 
haben anscheinend bisher noch keine besondere Bedeutung 
erlangt, sie diirften das Glycerin auch nur nach der einen 
oder anderen Richtung hin, nicht aber in allen FBllen er- 
se tzen . 

Voriibergehende Erscheinungen diirften die Ersatz- 
produkte fur die Vaseline und andere Salbengrund- 
lagen sein. Sie sind teils Schmelzprodukte von ver- 
schiedenen Fetten, Paraffinen und Wachsarten, teils 
Mischungen von Fetten rnit Talk u. dgl. (wie z. B. das 
Merzalin)5). Von bleibendem Werte diirften hingegen die 
Ersatzmittel fur Seife sein, wenn sie in ihrer Zusammen- 
setzung zweckentsprechend gestaltet werden konnen. In 
einein historischen Riickblick weist S c h e 1 e n z6) auf den 
in letzter Zeit in der Therapie wieder zu groBer Bedeutung 
gelangten weil3en Bolus hin, der schon vor der Kenntnis 
oder doch der allgemeinen Anwendung der Seife zu Wasch- 
zwecken gedient hat. In der Tat hat sich die Industrie auch 
diesein Mittel als Seifenersatz zugewandt. DaB sich sehr bald 
die richtigen Zusatze znm Bolus finden werden, die seine 
namentlich f i i r  die Reinigung der menschlichen Haut an und 
fur sich giinstigen Eigenschaften noch verbessern werden, 
steht wohl auBer Zweifel. S c h n e i d e r empfiehlt, eine 
Abkochung von Quillajarinde rnit Kaolin und Talkum zu 
einem Brei zu verarbeiten und mit Benzaldehyd zu parfii- 
mieren. Damit hat man ein gutm Handewaschmittel7). -- H e i d u s c k k a, $bt ebenfah eine bilIige Vorschrift zur 
Bereitung eher  Hmdewaschseife*). Hiwnach stellt man 
einen wasserigen Extrakt von unreifen Kastanien her, 
bringt ihn durch Eindampfen zur Sirup'konsistenz und mischt 
ihn mit Bolus, bis man eine dicke, knetbare Masse erhalten 
hat. Sie kann in geeignete Form gebracht und getrocknet 
werden. H e r x h e i m e r spricht sich iiber ein in der 
Hirschapotheke in Frankfurt a. M. hergestelltes Priiparat, 
das sog. , , S a p a r t i I " ,  sehr anerkennend ams). Es ist 
das eine Mischung von Silicaten (Bolus, Talkum) mit Pflan- 
zenschleim, welche in die bei den Toiletteseifen ubliche Form 
gepreBt ist und durch Zusatz von Saponin in ihrer reinigen- 
den bzm. schkumenden Wirkung unterstiitzt wirdlO). Wenn 
man mit einem derartigen Seifeneysatz, dessen Bestandteile 
in Deutschland jederzeit reichlich vorhanden sind, die 
Hande wbcht, so erhiilt man auf diesen einen schaumigen 
Uberzug, und nach dem Abspiilen rnit Wasser sind die Hande 
so rein wie nach Seifengebrauch. Dieser Seifenersatz hat 
den Vorzug der Billigkeit und des sparsamen Verbrauches. 
Oh er sich auch zum Waschen von Wbche und Kleidungs- 
stucken eignet, muB die Praxis erst ergeben. Er  hat aber 

2) L e w i n s  o h n , Pharm. Ztg. 61, 394 [1916] und Mitteilung 
des Herskllers, Apotheker-Ztg. 31, 307, 324 [1916]; Pharm. Ztg. 
61, 426 [1916]. 

3) R a p p , Miinch. Med. Wochenschr. 63, 754 [1916]; B a u e r ,  
Pharm. Ztg. 61, 426 [1916]; Langer ,  Apotheker-Ztg. 31, 342 [1910J. 

4) S t o  r m , Apotheker-Ztg. 31, 307 [1916]; Angew. Chem. 29, 
11, 160 [1916]. Auch Xschungen von Glycerin und Schleimlosungen 
hat man hergestellt, wie das ,,G 1 y c e r i t": Schweizer Apotheker- 
Ztg. 1916, Nr. 17. 

6 )  Pharm. Ztg. 61, 199, 293, 299, 307, 312, 401 [1916]; Angew. 
Chem. 29, LI, 160 224,266 [1916]; Apotheker-Ztg. 31,88 [1916]. 

6 )  Pharm. Zentralh. 57, 123 [1916]. 
7 )  Pharm. Zentralh. 57, 130 [1916]. 
8) Pharm. Ztg. 61, 404 [1916] sowie ebenda 389. 
9) Berl. klin. Wochenschr. 53, 451 [1916]. 
lo) Vierteljahrsschr. f. Pharm. 13, 32 [1916]. Vgl. Angew. Chem. 

29, II, 232, 325 [1916]. 

auch Nachteile, denn er kann nur an unbehaarten Stsllen 
benutat werden und macht die Haut etwas trocken. Weniger 
in Betracht kommt der Umstand, daB beim Verspritzen auf 
den Kleidern Flecke entstehen, da diese sich nach dem Trock- 
nen mit der Biirste wieder leicht und vollkommen entfernen 
lassen. Dagegen kann der geschiiderte Seifenersatz mit jeg- 
lichem Medikament, wie rnit Schwefel, Teer, Sublimat, 
Salicylsaure usw. versetzt werden, er eignet sich nach 
H e r x h e i m e r sogar vorziiglich zur Beseitigung von 
Schuppen auf unbehaarter Haut, wie z. B. bei Psoriasis. 
Ein geeigneter Seifenersatz ist nach 0 p p e n h e i in e r 
ferner eine Mischung von Bolus und wasserfreier (calcinier- 
ter) Soda, der sich namentlich in der Kinderpraxis sehr gut 
bewahrt hat. Fiir die Reinigung eines Kindes braucht man 
pro Tag etwa 15 g des genannten Gemisches, was einer Aus- 
gabe von 0,3 Pf. gleichkamell). 

Auch um den Ersatz des seifehaltigen Seifenpulrers, wie 
es im Haushalte vie1 benutzt wird, hat man sich bemiiht. 
So gibt z. B. die Seifensieder - Zeitunglz) f i i r  ,,fettfreies. 
Kunstseifenpulver" eine Mischung von 82,35 Teilen wasser- 
freier Soda, 6 5 Teilen Natriumperborat und 1,15 Teilen 
Saponin an. dbrigens ist es meines Erachtens gar nicht er- 
forderlich, daB man jeglichen Seifenzusatz angstlich ver- 
meidet. Es ist schon vie1 gewonnen, wenn ein groBer Teil 
der Seife durch Bolus ersetzt werden kann, wenn man sich 
also bemiiht, geeignete Seife-Bolusmischungen zu fabrizieren, 
in denen nur moglichst an Seife gespart wird, ohne daB ihr 
Zweck zu sehr darunter leidet. 

Da aber die Frage der fettfreien Seife einmal akut ge- 
worden ist, sei noch auf ein anderes Problem hingewiesen, 
das der Ausarbeitung harrt,. Es hat sich namlich gezeigt, 
daI3 der Zucker ahnlich den Fetten imstande ist, Alkali labil, 
zu binden und es beim Waschen in der notigen Menge ab-- 
zugeben. Mit einer solchen Zuckerseife sollen sich sogar 
farbenempfindliche Gegenstande reinigen lassen13). 

Von der Seifenknappheit werden auch die modernen Des- 
infektionsmittel getroffen, welche Seife als Losungsmittd 
von phenolartigen Stoffen enthalten. 

D e s  i n  f e k t i  o n  s m i  t t e 1. 
Zu den diesbeziiglichen Ersatzmitteln zahlt das sog. 

,,K r e m u 1 s i o n R", das nach Angabe des Fabrikanten 
(Noerdlinger in Plorsheim) ein emulgierendes Teerolpraparat, 
also ein Produkt vom Typus des Sapocarbols oder Kreolins 
darstellt. K u t s c h e r , der das Praparat auf seine Wirkung 
priifte, gibt an, daB es pathogene Bakterien, welche keine 
Dauerformen bilden, je nach der Konzentration mehr oder 
weniger rasch abtotet. Solche Bakterien gehen in 1 %iger 
Losung nach 5 Minuten und in 5yoiger Losung nach 1 Minute 
zugrunde. Ein Vergleich mit Kresolseife zeigte, daB eine 
1 %ige Kremulsionlosung in ihrem baktericiden Wert einer 
2,5%igen Kresolseife gleichkommt. Dagegen diirften 1 bis 
5%ige Kremulsionlosungen zur Desinfektion sporenhaltigen 
Materials nicht au~reichenl~). 

Als Desinfektionsmittel fiir Viehstalle, Abfalle usw. wircL 
d s  Ersatz der Kresolseife das sog. ,,R o h - S o 1 u t o 1" , 
sine 60% Kresol enthaltende Mischung vorgeschlagen. 
Die %sung des Kresols ist nicht mittels Seife, sondern mittels 
Kresolnatriums bewirkt. Man verwendet es in 0,5-3%iger, 
wbseriger Losung15) (Heyden, Radebeul-Dresden). 

Die schon zahlreich vorhandenen Lausevertilgungs- 
mittel wurden durch ein neues, das bekannte, beim Holzbau 
vie1 verwendete ,,C a r b o 1 i n e u mi' bereichert. Das 
Raparat wirkt auf Lause direkt letal und kann sowohl zur 
Entlausung von Wohnraumen als auch zur Entlausung von 
Personen verwendet werden. Nach dem Bericht F 1 u s - 
1 e r s16) gelang es, durch Anstrich der holzernen Unterstande 
nit Carbolineum und Anwendung einer 5 yoigen Carbolineuni- 
3eifenwasseremulsion zum Einreiben des Korpers und Be- 

11) Miinch. Med. Wochenschr. 63, 663 [1916]. 
12) Seifensieder-Ztg. 43, 419 [1916]; Apotheker-Ztg. 31, 264  

191 61. _ _ _ _  
13f Siiddeutsche Apotheker-Ztg. 56, 209 [1916]; Angew. Chem- 

14) Miinch. $led. Wochenschr. 63, 554 [1916]. 
16) Pharm. tg. 61, 314 [1916]. 
16) &led. Klinik 12, 420 [1916]. 

19, 11, 232, 244 [l916]. 
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sprengung der Kleider eine einmal entlauste Mannschafi 
auch unter den ungiinstigsten Verhaltnissen lausefrei ZL 
halten. Die erste Entlausung der Kleider mu13 aber durck 
trockene Hitze bewerkstelligt werden. 

M i t t  e 1 z u r W u n cl b e  h a n  d 1 u n g. 
Unter clie Wuiidantiseptica ist nach H e i n e n nun 

mehr auch das , ,Ace  t o n "  zu rechnen, das vor Jahrer 
bereits zur Behandlung voii inoperablen Uteruscarciiiomer 
empfohlen worden ist"). Da seine Wirkung besonders ir 
alkalischer Losung zur Geltung kommen soll, wird es nach 
Behandlung der eitrigen Wuncleii init T~7asserstoffsuper 
oxydsprays in 1 %iger Losung in 196iger Natriumcarbonat. 
losung mittels Konipressen aufgelegt. Das Verfahren hat 
sich nach der Amputation von Stiimpfen, Rippenresektio- 
nen, Knochenfisteln, Substanzverlusten, Gasphlegmonen 
inid eiterigen SchuBkanalen bewahrt, ohne daB Nebenwir- 
kungen hatten beobachtet werden konnen. Als besondere1 
Vorzug wird die glatte Narbeiibildung hervorgehobenls). 

Ein anderes Wundantisepticum ist nach C o o k e und 
G a b r i e 1 der ,,Z w i e b e 1 s a f t" (von AlIium sativum)lS), 
cler ja bekanntlich schon lange als recht fragwiirdiges Volks- 
heilmittel gegen Brandwunden benutzt worden ist. Ich 
erwahne das Mittel iiur deshalb, weil in jiingster Zeit Allium- 
und Allylpraparate wieder etwas mehr in den Vordergrund 
therapeutischen Interesses getreten sind. Die Anwendung 
geschieht in Form voii Verbanden in whseriger, u. U. mit 
3% Alkohol (zur Konservierung) versetzter Mischung20). 

,,T o 1 a m i n e" nennen Burroughs, Wellcome u. Co., 
London, ein durch Einwirkung von Natriumhydroxyd auf 
Toluolsulfodichloramid hergestelltes Antisepticum, ein wei- 
Bes, in Wasser bis zu 15% losliches Pulver. Es diirfte mit 
dem in meinem vorigen Bericht2I) gensiinten Chloraniine 
identisch sein22)) weshalb ich auf dieses verweise. 

Eine neue Art der Jodapplikation bei der Wund- 
behandlung wird von V i v a r i o beschrieben. Sie diirfte 
auch bei der Hautdesinfektion vor operetiven Eingriffen 
nicht bedeutungslos sein. An Stelle cler Jodtinktur in zer- 
staubter Form kann niaii sich namlich einer Losung von 
1 Teil Jod in 4 Teilen Ather und 20 Teilen Chlorathyl be- 
dienen, die man wie Chlorathyl in zugeschmolzeneii Glas- 
rohreii mit feiner Spitze aufbemahrt. Behandelt man eine 
Wunde oder eine bestimmte Hautpartie mit dieser Losung 
in feinem Strahl, so verbindet man mit der desinfizierenden 
Wirkung des Jods den lokalanasthesierenden Effekt des 
Chlorkthyls 23). 

M i t t e l  z u r  B e h a n d l u n g  v o n  G e s c h l e c h t s -  
k r a n k h e i t e 11. 

Zu der Mitteilung in meinem Vierteljahresbericht in 
Aiigew. Chem. 29, I ,  257 [1916] mochte ich auf Veranlassung 
der Hochster Farbwerke noch folgendes bemerken. Das 
,,Danysz Priiparat 102" ist nicht etwa eine Erfindung 
D a n y s z s , iiach Angabe der Hochster Farbwerke viel- 
mehr nichts ancleres als die Silberverbindung des Sal- 
varsans, welcher von der Darstellung her u. U. noch 
etwas Silberbromid oder Silberjodid anhaftet und welcher 
D a n J s z auBerdem noch Antimonbromid oder Antimon- 
chlorid zusetzt. Die Herstellung des Silbersalvarsans ist den 
Hochster Farbwerken wie auch andere Metallsalvarsanverbin- 
dungen patentiert, woriiber Daiiysz schon im Jahre 1913/14 
von E h r 1 i c h Mitteilung gemacht worden ist. Wenn das 
Sil bersalvnrsan noch nicht in die Therapie eingefuhrt 
worden%, so beruht das daranf, dal3 bei der pharinakolo- 
gischen Priifung der Metallverbindungen des Dioxydiamido- 
arsenobenzols das Kupfersalvarsan sich als am aussichts- 

17)  Mercks Berichte 21, 1 [1907]; 24, 66 [1910]; 25, 135 [1911]; 

I*) Munch. Med. Wochenschr. 43, 730 [1916]; Angew. Chem. 29, 

19) Vgl. Angew. Chem. 29, I, 261 [1916]. 
2 0 )  J. de pharm. et  de chim. 1916, 11, 16; Schweizer Apo- 

21) Vgl. Angew. Chem. 29, I, 260 [1916]. 
22) Pharm. Weekbl. 1916, 656; Lancet 190, Xr. 4839; General 

*s) Pharm. Weekbl. 1916, 326. 

28, 104 [1914]. 

11, 332 [1916]. 

theker-Ztg. 54, 260 [1916]. 

Advertiser 25 [1916]. 

vollsten darstellte. Es wurde deshalb auch zuerst der klini- 
schen Priifmig iibergeben. DaB D a n y s z diese Tatsachen 
ignoriert, diirfte fiir ihn wenig ruhmvoll sein. Was die Ipe- 
nennung des D a n y s z schen Praparates anbetrifft, so 
dtirften die Bezeichnungen ,,Margol" (Apotheker-Ztg. 31, 
200 [1916]) und ,,Luargol" (Therap. Monatshefte 30, 262 
[1916]) auf Irrtum beruhen. Das D a n y s z sche Praparat 
kommt nach Angabe der Hochster Farbwerke unter der 
Bezeichnunn ..N a r n o 1" in den Handel. IVd .  Munch. 
Med. Woch&&hr. 63, 996 [1916] und Apot,hek\r-Ztg. 31, 
328 [1916].) 

M i t t e l  g e g e n  K n o c h e n -  u n d  B l n t e r k r a n -  
k 11 n g e 11. 

Die durchYE m in e r i c h und L o e w modern gewor- 
dene Calciumtherapie begnugte sich anfangs mit dem 
billigeii Calciumchlorid, dessen Geschniack vielen Kranken 
aber nicht znsagt. Man ist deshalb bestrebt, Calciumver- 
bindungen oder Chlorcalciumkonibinationen herzustellen, 
die eiiien angenehmen Geschmack besitzen und docli gut 
resorbiert werden. Ein solches Praparat stellen z. B. die 
in meinem vorigen Bericht erwahnten Chlorcalciumkom- 
pretten dar, wie auch die neuerdings in den Verkehr 
gebrachten Calciumlaktatkompretten, die 0,5 g milch- 
sauren Kalk enthalten und mit Zucker iiberzogen sind. 
Eiii guter Ersatz des Chlorcalciums ist nach L o e w y dae 
,,C a 1 c i g 1 y c i n" , das angeblich leicht resorbiert und im 
Organismus gut ausgenutzt wird. Das neue Mittel ist das 
von P f e i f f e r erstmalig clargestellte Chlorcalciumdigly- 
kokoll, ein Additionsprodukt von Calciumchlorid und Gly-. 
kokoll von der Forniel CaC1,(2NH2CH2COOH) + 4H2OZ4). 
Es ist nicht zerflieBlich und lost sich in Wasser leicht mit 
iieutraler Reaktion25) (Chem. Fabrik Arthur JaffQ). Den 
gleichen Zwecken dient das ,,K a 1 z a n" (Chem. Fabrik voii 
A. Wiilfing, Berlin), ein in Tablettenform in den Perkehr 
gebrachtes Calcium-Natriumlactat. Es ist in Wasser leicht 
loslich und leicht resorbierbar und SOU auBerdem den Vor- 
zug aufweisen, da13 es neben dem Kalksalz ein die Kalkreten- 
tion forderndes Alkalisalz enthalt. Die hauptsachlichsteii 
Indicationen des Calciglycins und des Kalzans sind die 
bekannten der Kalktherapie, also in erster Linie Erkran- 
kungen, die aiif eine mangelhafte Gerinnungsfahigkeit des 
Blutes oder auf Kalkverlust bzw. ungenugende Knochen- 
bildung zuriickgefuhrt werden konnenZ6). 

Zwei weitere Spezialmittel sind das ,,N o r m a 1 i n" 
[Cheni. Pabrik Helfenberg, Dresden), 0,25 g Calciumchlorid 
:nthaltende, geschmacklose Tabletten2'), und dais ,,C h a - 
i c i n" (Kaiser-Friedrich-Apotheke, Berlin), Calciumlactat 

md Calcinmglycerophosphat enthaltende TablettenZs). 
Eine besonders wichtige Rolle diirften aber in der Thera- 

9ie der Knochenerkrankungen usw. (Caries, Rachitis) die 
ieuerdiiigs in den Handel gebrachten Salze der Kohlen- 
iydratphosphorsauren spielen. E. Merck, Darmstadt, liefert 
inter der Bezeichnung ,,H e s p e r o n a 1" zwei Praparate, 
ias Calciunzsaccharophosphat (Hesperonalcalcium) und das 
Vatriumsaccharophosphat (Hesperonalnatrinnl), beides gut 
osliche uncl Ieicht resorbierbare Korperzg). Ihre therapeu- 
hche Anwendwig beruht auf der Annahme, daB ihnen 
Ieim Kohlenhydratstoffwechsel als Zwischenprodukten 
hie gewisse Bedeutung zukomrnt. Sie kommen daher 
11s Kraftigungsmittel und bei dem derzeitigen Mange1 
tn Glycerin als Ersatz der Glycerinphosphorsaure bzw. 
ler Glycerophosphate in Betracht. Ein anderes Kohlen- 
iydratphosphat ist das von I m p e n  s beschriebene und 
ron den Farbenfabriken (vorm. Bayer u. Co., Leverkusen) 
iergestellte ,,C a n d i o 1 i n". Es ist das Calciumsalz einer 
(ohlenhydratphosphorsaure, die unter bestimmten Be- 
lingungen bei der Vergarnng von Glukose rnit Bierhefe 
)ei Gegenwart voii Natriumphosphat entsteht. Ihr Calcium- 
alz, das Candiolin, entspricht einem Gehalt von 10%. 

24) Z. f. physiol. Chem. 81, 329 [1912]; Ber. 48, 1938 [1915]. 
2 5 )  Therap. d. Gegenw. 51, 96 [1916]. 
26) G u m p e r t , Arztliche Rundschau 1916, Nr. 9. 
27) Allg. Med. Zentral-Ztg. 85, 101 [1916]; Angew. Chem. 29, I, 

28) Vierteljahresschr. f. Pharm. 13, 14, 24 [1916]. 
29) Pharm. Ztg. 61, 419 [1916]; Apotheker-Ztg. 31, 291 [1916]. 

187 [1916]. 
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Phosphorsaure und 13% Calcium. In Wasser ist es nur 
wenig Ioslich, lost sich aber leicht in der Magensalz- 
saure. Seine empirische Formel lautet C,H,,,O (Capo,),, 
seine Konstitution harrt noch der Aufklkung. %he aus- 
fiihrliche physiologische Besprechung hat v. E u 1 e r dem 
Candiolin gewidmetaO). 

Als blutbildendes Mittel verdient neuerdings auch das 
Chlorophyll Beachtung. Der nahe chemische Zusammen- 
hang zwischen dem Chlorophyll und dem Blutfarbstoff, den 
N e n c k i und M a r c h 1 e w s k i nachgewiesen haben, 
veranIaBte B u r g i zu Versuchen, das Chlorophyll thera- 
peutisch zu verwertenal). Pharmakologkch konnte er in der 
Ta t  den Beweis erbringen, daB der Blattfarbstoff ahnlich dem 
Blutfarbstoff wirkt, indem experimentell anamisch gemachte 
sowie nicht anamisierte Tiere nach Konsum von Chlorophyll 
eine Zunahme der roten Blutkorperchen erkennen lieBen. 
Noch besser als Chlorophyll allein wirkte die Kombination 
von Chlorophyll mit Eisen. Derselbe Erfolg zeigte sich bei 
der Behandlung von blutarmen Menschen, sogar bei Tuber- 
kulosen. Mit der Besserung der Blutbeschaffenheit ging eine 
Besserung des Appetits und des Allgemeinbefindens einher. 
B u r g i spricht von einem pharmakologisch einwandfreien 
Chlorophyll, das mit einem geringen Eisenzusatz demnacbst 
auf dem Markte erscheinen und den Namen , , C h l o r o  - 
s a n" fiihren wird. Indiziert ist es bei Chlorose, sekundarer 
Anamie, Herzschwkhe und initialer Lungentuberkulose. 
(Dosis: 3mal tiiglich 2 Tabletten.) 

Zur klinischen Prirfung wird von H o l s  t e  ferner daa 
A 1 k a 1 o i d aus der Wurzel oder den Samen der einhei- 
mischen Ranunculacee P a e o n i a o f f i c i n a 1 i s emp- 
fohlen, dessen Herstellung der Autor ausfuhrli~hbeschreibt~~.) 
Er erhielt es in Form eines hellgelben, amorphen Pulvers, 
das aber nicht frei von anorganischen Salzen war. Die neue 
Base ist wasserloslich, ja sogar stark hygroskopisch. Die 
damit ausgefiihrte pharmakologische Untersuchung laBt 
erkennen, daB in dem neuen Alkaloid ein Mittel vorliegt, 
das die Nierencapillaren verengert und die Gerinnungs- 
fahigkeit des Blutes im lebenden Organismus steigert, ohne 
daB Blutdruck und Herz beeinflufit werden. Es diirfte des- 
halb bei der Behandlung von Uterusblutungen verschiedener 
Atiologie in Rage  kommen, vorausgesetzt, dafi keine schwe- 
ren anatomischen Veranderungen des Organes vorliegen? 
ferner bei Blutungen aus anderen Organen besonders be1 
Lungen- und Nierenblutungen. Bei Lungenblutungen ist 
das Alkaloid namentlich wegen seiner mangelnden Herz- 
wirkung sehr aussichtsvoll. 

M i t t e 1 g e g e n S t o f f w e c h s e 1 e r k r a n k u n g e 11. 
Bei Leberfunktionsstijrungen und h e n  Polgeerschei- 

nungen (Ikterus, Cholelithiasis) soll sich ,,P a n c h e 1 i - 
d o n" (Adlerapotheke in Juchen, Rhl.), ein Praparat, das 
angeblich alle wirksamen Bestandteile des Chelidonium 
majus, wie Chelidonin, Chelerythrin, Protopin usw. enthalt, 
gut bewahrt haben, ohne unangenehme Nebenwirhngen 
zu zeigenaa). 

Als Mittel gegen Magendarmerkranlwngen seien noch 
folgende erwahnt: ,,M a 11 o s a nr r  ist ein Torfpraparat, 
das in Pulverform oder in Keks verbacken zur Anwendung 
gelangt.%pVon T e d e s c o wurde es mit Erfolg bei Ruhr 

,,c a r b o b o 1 u s a n" (R. ReiB, Charlottenburg) ist 
ein Gemisch von Tierkohle, Bolus und Aluminiumhydroxyd, 
das zur Bekampfung von Magengarungen und Darm- 
stijrungen bestimmt ist. Gleichen Zwecken dient die 
M e 1 a s s e k o h 1 e , die einen billigen Ersatz der Tierkohle 
.darstellen ~ 0 1 1 ~ ) .  In ihrer Wirkungsweise als adsorbierende 
JStoffe bieten die drei letztgenannten Praparate nichts 
Neues. 

verordnet34). P '  

30) I m p e n 8 ,  D. Med. Wochenscb. 42,697 [1916]; v. E u 1 e r , 
Therap. d. Gegenw. 57, 205 [l916]; B u r c h a r d , D. Med. Wochen- 
8Chr. @, 788 [1916]. 

31) Korresp.-Blatt f. Schweizer k z t e  46, 449 [1916]. 
32) Z. experim. Pathol. u. Therap. 18, 1 [1916]. 
33) Pharm. Ztg. 61, 294 [1916]; Merck's Jahresbericht 29,76,79 

84) D. Med. Wochenschr. 42, 366 [1916]. 
86) Pharm. Zentralh. 57, 238 [1916]. 

f19151. 

M i t t e l  g e g e n  N e u r a l g i e n .  
Das bisher nur zu technischen Zwecken verwendete 

,,T r i c h 1 o r a t h y 1 e nr r  , CH&l - CHCI,, hat Aussicht, 
als Mittel gegen Trigeminusneuralgie zu dienen. Nach 
P 1 e s s n e r hat es eine gewisse Mini ta t  zum Quintus und 
zwar ausschlieDlich zu dessen sensiblen Elementen, weshalb 
es bei seiner technischen Herstellungibzw. Verwendung zu 
Vergiftungserscheinungen, d. h. zu rein sensibler Trige- 
minuslahmung ffihren kann. Diese Beobachtung legte den 
Gedanken nahe, das Praparat zur Bekampfung und Hei- 
lung der Trigeminusneuralgie zu versuchen. In  der Tat hat 
P 1 e s s n e r damit gute Ergebnisse erzielt. Die Applikation 
des Mittels geschah durch Einatmung einiger Tropfen durch 
die Nase. Es bemahrte sich ferner bei qualender Naseii- 
hypersekretion bei Basedow. Der Autor will seine Versucho 
mit reinem Trichlorathylen f o r t ~ e t z e n ~ ~ ) .  

Ein Antineuralgicum und Antirheumaticum, das als 
Mischung verschiedener Arzneistoffe, wie so viele andere 
ahnliche Mittel, die Autoritat B u r g i s und seine Theorie 
in Anspruch nimmt, ist das ,,T o g a I". Es ist ein Gemisch 
von Acetylsalicylsaure, Chinintannat, Lithiumsalicylat, Bo- 
lus und Magnesiumperoxyd37), das in Tablettenform in 
den Handel kommt. Bei Dosen von 3mal taglich 2-3 Tab- 
letten soll es nach 0 1 1 e n d o r f und T o p p bei Neuralgien 
und Rheumatismen gute Dienste leisten. Die Wirkung der 
Hauptkomponenten kann als bekannt vorausgesetzt werden, 
der Zusatz von Bolus und Magnesiumperoxyd soll die Ver- 
dauung regeln und die Resorption der anderen Bestandteile 
des Mittels fordernas). (Kontor Pharrnazia, Munchen.) 

K o n t r a s  t m i t t e 1. 
Eine beachtenswerte neue Form fiir Kontrastmittel zur 

Rontgendurchleu~htung3~) bilden die von H o 1 z k n e c h t 
und L i 1 i e n f e 1 d vorgeschlagenen Kakaoolstabchen, die 
mit Zirkonoxyd versetzt sind, selbstverstandlich anch mit 
jedem anderen Kontrastmittel beladen werden konnen. Sie 
haben bei. der Diagnose von Fistelgiingen vor den in fliissigen 
Medien (Olen, Vaseline usw.) suspendierten Kontrastmitteln 
verschiedene Vorzuge, denn sie lassen sich in jeder Richtung 
einfiihren, dringen auch in mit Flussigkeit gefiillte Pistel- 
gange ein und verursachen nicht so leicht Dehnungsschmer- 
Zen wie die mit der Spritze injizierten Mischungen. Sog. 
,,K o n t r a s t i n s t 5 b c h e nrc  werden von der Poly- 
phos-A.-G., Munchen, hergestellt. Sie werden rnit einem 
gleichzeitigen Gehalt von 5% Xeroform 2 mm dick und 
8 mm lang geliefert40). 

P h a r  m a k o  1 o g i  s c h e M i t t  e i l  u n  g e n .  
Bei der Bedeutung, welche die Chemotherapie des Car- 

cinoms in den letzten Jahren erlangt hat, verdient eine Stu- 
die F r a n k e 1 s und F ii r e r s volle Beachtung. Die Ar- 
beit befafit sich mit dem therapeutischen Werte verschie- 
dener Praparate, die teils neu sind, teils in der Therapie 
schon Anwendung gefunden haben. 

C h o l i  n und c h o 1 i n  a h n  1 i c h e , h e t e r o c y c - 
l i s c h e  A m m o n i u m b a s e n .  Die Verwendung des 
Cholins und seiner Salze in der Therapie des Krebses setze 
ich als bekannt voraus. Sie ist iiber das Versuchsstadium 
eigentlich noch nicht hinausgekommen. n k e 1 
zu denjenigen Forschern gehort, die mit Cholin keine posi- 
tiven, pharmakologischen Resultate erhalten konnten, ver- 
suchte er es mit einigen Cholinderivaten, indem er den 
Trimethylaminrest des Cholins mit den pharmakologisch 
wirksamen Gruppen : 8-0xychinolin, 8-Acetoxychinolin und 
y -Phenylchinaldin ersetzte. Sie erwiesen sich aber bei 
Mausetumoren als wirkungslos. Das gleiche Ergebnis 
lieferte die Chinaldinarsinsaure (der Konstitu tion nach 
vermutlich a-Methylchinolinarsinsaure)41), weshalb ich mich 
hier nicht naher mit ihren Eigenschaften befassen will. 

Da F r 

36) Bed. klin. Wochenschr. 53, 514 [1916]. 
37) Apotheker-Ztg. 31, 290 [1916]. 
38) Fortschritte der Med. 33,194 [1916] nnd Klin. therap. Wochen- 

89) Vgl. Mercks wissenschaftliche Abhandlungen Nr. 16. 
40) Berl. klin. Wochenschr. 53, 417 [1916]. 
41) Ber. 46, 2546 [1913]. 

schrift 23, 244 [1916]. Vgl. Angew. Chem. 29, I, 288 [1916]. 
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C h i n i n b i c h 1 o r h y d r a t lie13 keine einwandfreie 
Wirltung auf das Mausecarcinoni erkennen, ebensowenig 
wie die bekannte Chininjodverbindung, der H e r a p a t h i t 
(Chininjodsulfat), es konnte aber festgestellt werden, da13 
die Tumorsubstanz bei der Behandlung mit diesem Mittel 
Jod aufnahm. F r a n k e 1 versuchte deshalb folgende 
Jodpraparate. 

J o d m o n o b r o m i d ergab kein positives Resultat, 
fiihrte aber bei seiner intravenosen Anwendung ZLI vollkom- 
menem Haarausfall, auch zeigten sich nekrotische Er- 
scheinungen. Die Neubildung der Haare begann erst etwa 
14 Tage nach dem Aussetzen der Behandlung. Wahrend 
das Praparat in Paraffin01 appliziert werden konnte, mul3te 
bei der Anwendung von J o d t e r  i b r o m i d Speiseol zur 
Liisung genommen werden, da sich Jodtribromid mit Pa- 
raffin zersetzte. Haarausfall konnte zwar nicht beobachtet 
werden, die Wirkung auf die Tumoren war aber ebenfalls 
nicht eindeutig. Auch A r s e n t r i j o d i d und J o d - 
c y a n ergaben nur negative Erfolge, die fur ihre thera- 
peutische Anwendung bei Krebs keinerlei Aussichten er- 
offnen. Zu ahnlichen Schlussen waren ubrigens schon vor 
Jahren andere Forscher rnit verschiedenen anderen Jod- 
praparaten gekommen, so daB nach dem Stande der Wissen- 
schaft zurzeit die Jodpraparate bezuglich ihres Wertes 
in der Carcinomtherapie als erledigt betrachtet werden 
d a e n .  Das gleiche Urteil trifft nach den Untersuchungs- 
ergebnissen F r a n k e l s  die t e l l u r i g e  S a u r e ,  d i e  
B o r s a u r e ,  d a s  N a t r i u m f l u o r i d ,  N i t r o -  
g 1 y c e r i 11, die P i  - 
k r i n s a u r e  und P i k r o l o n s a u r e  wid das H e x a -  
in e t h y l  e n  t e t r a  m i n , die drei isomeren T o 1 u y - 
1 e n  d i a m i  n e , das T r i a m i n  o p h e n  o I ,  4 - A m  i - 
n o p h e n  a n  t h r e n c h i  n o n  , 2,7 - D i  a m i n  o p h e n -  
a n  t h r e  n c h i n  o n  , P h e n  y 1 h y d r a z i n c h 1 o r - 
h y d r a t ,  T h i o s i n a m i n  und andere A l l y l v e r -  
b 1 n d u n g e n  , das N a t r i u m o x a1 a t , N a t  r i  u m - 
c i t r a t ,  G o l d n a t r i u m c y a n i d  imd T u b e r -  
k u 1 i n. S a p o n i nze erzeugen zwar lokale Nekrosen, 
zeigen aber keine spezifische$JWirkung auf das Carcinom- 
gewebe. Keinem der genannten Korper kommt aber eine 
differenzierte Wirkung zu, so da13 ihre Anwendung gelegent- 
lich wohl zu einer Fernwirkung auf den Tumor fiihren kann, 
iin allgemeinen aber nicht vie1 ver~pricht4~). 

E r y t h r o 1 t e t r a n i  t r a t , 

[A. 109.1 

Synthetischer Farbenkreis. l) 
Vortrag gehalten im Bezirksverein Frankfurt am 15./4. 1916. 

Von FERD. VICT. KALLAB, Offenbnch a. M. 
(Eingeg. 14./6. 1016.) 

Bekanntlich ist der Farbenkreis eine Wiedergabe der 
Farben des Spektrums, erganzt durch die daselbst fehlenden 
purpurvioletten und violettroten Parbentone. Die sechs 
Hauptfrtrbeii Rot, Orange, Gelb, Griin, Blau und Violett 
bilden dabei eine in sich zuruckfliefiende stetige eindimen- 
sionale Mannigfaltigkeit ohne Anfang und Ende. Dabei 
gewahrt der Farbenkreis ein vollkonimen harmonisches 
Farbengesamtbild. 

Bisher wurde angenommen, dafi beim Farbenkreis die 
einander polar gegeniiberliegenden Parben k o m p 1 e - 
m e n  t a r  sind. Auch machte die leichte Vorfuhrbarkeit 
von Farbendreiklangen (Triaden) den Farbenkreis zu eineni 
Hilfsmittel fur die Bestimmung harmonischer Farben- 
bestimmungen. 

Der Umstand, daB mein Farbenanalysator, ebenso das 
Modell ,,Strahlenapparat" sowohl sls Unterrichtsmittel, wie 
auch als Wegweiser auf dem Gebiete der Farbenharmonie - bei dieser kommen die komplementaren und daher 
harmonischen F a r b e n p a a r e  in erster Linie in Betracht - 
Eingang gefunden hat, veranlafite mich, die Beziehungen 
nieiner Apparate zum Farbenkreise genauer festznstellen. 

Da die Farbenanalyse, bzm. -0ynthese meines Erachtens 
die Grundlage einer zeitgemaI3en praktischen Farbenlehre 
bildet, so wahlte ich zur Klarung der Frage den Weg der 

42) F r 8; n k e 1 - F ii r e r , Wiener klin. Wochenschr. 29, 96, 
200, 323 [1916]. 

1) D. R. G. M. 641 254. 

Farbenkreissynthese. Zu diesem Zwecke wurde ein Farben- 
ltreis aus denselben Elementen hergestellt, wie sie zur Schaf- 
fung eines ,,Strahlenapparates" zur Anwendung kommen, 
bzw. es wurden fur b i d e  Vorrichtungen gleichzeitig Bestand- 
teile gleicher Beschaffenheit zur Herstellung verwendet. 

Der ,,Strahlenapparat" besteht aus kreisrunden durch- 
sichtigen Scheiben, auf welchen die Strahlen der Gruncl- 
farben Rot, Gelb und Blau in strahlenformiger Anordnung 
angebracht und die ubereinander gelagert um eine gemein- 
same zentrisch gelagerte Achse drehbar sind. 

Da die Farbenskalen und ihre Abstufungen unterein- 
einander farbenaquivalent sind, so geben sie im normaleii 
Zustande des Apparates in der Durchsicht eine rnit Hellgran 
beginnende und n i t  Schwarz endigende Skala. Bei geeig- 
neter systematischer Verschiebung erscheinen die drei kom- 
plementiren Fa,rbenpaare Rot-Griin, Gelb-Violett und Blau- 
Orange, wobei die sekundaren Farben eine doppelt so starke 
Intensitat den Primarfarben gegenuber aufweisen *). Als Bei- 
spiel diente ein ,,Strahlenapparat" mit 10 stufigen Skalen. 

Der ,,synthetische Farbenkreis" besteht aus zwei durch- 
sichtigen Platten, auf welchen die Skalen der drei Gruncl- 
farben in kreisformiger Anordnung n e b e n e i n a n d e r 
angebracht sind. Auf der unteren Platte und zwar unten 
in der Mitte der Kreisflache beginnt in nach rechts anf- 
steigender Richtung die Rotskala niit der sattesten Ab- 
stufung (10). Angrenzend an die schwachste Abstufung (1) 
der Rotskala kommt, die satteste Abstufung (10) der Gelb- 
skala. An die schwtichste (1) der letztgenannten grenzt die 
satteste Abstufung (10) der Blauskala, so daB durch das 
neben Rot 10 stehende Blau 1 der Kreis geschlossen er- 
scheint. Bei der oberen Platte sind die Skalen in umge- 
kehrter Anordnung - GeIb, Blau und Rot - mit der 
schwachsten Abstufung (1) beginnend angebracht. Die 
sattesten Abstufungen (10) fallen aus. Um eine unmittel- 
bare Beriihrung der farbigen Flachen herbeizufuhren, sind bei 
dieser Platte die Skalen auf der unteren Flache angebracht. 

2) Auf die iibrigen Anwendungsmoglichkeiten desyApparates 
z. B. Farbenanalyse, sei hier nicht naher eingegangen. 




